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Doc. Ing. Jindrich Matousek, Ph.D

Kybernetik a vysokoskolsky pedagdg, pésobi na Fakulte aplikovanych véd
Zapadoceské univerzity. Medzi jeho oblasti zaujmu patria syntéza reci z textu
(TTS), fonetika & fonoldgia, akustika ¢i modelovanie, segmentdcia a spracovanie
prirodzenej reci. Je tiez spoluautorom monografie Mluvime s pocitacem cesky a
dalSich viac nez 150 odbornych publikacii. [1][2]

Ing. Jan Svec, Ph.D

Kybernetik a vysokoskolsky pedagég, momentalne posobi na Fakulte
aplikovanych véd Zapadoceské univerzity. Venuje sa predovsetkym
rozpoznavaniu reci a hlasovym dialégovym systémom, ale vSeobecnejsie jeho
vyskumné témy mozno zaradit pod oblast strojového ucenia a neurénovych sieti.

V ramci spomenutych oblasti zaujmu napisal viacero odbornych textov.

Recové technologie: Od vyzkumu k praxi

Prezentdcia bola rozdelena na dve cCasti. Tej prvej sa zhostil doc. Matousek so
syntézou re¢i—TTS alebo Text-to-speech systém, ti druht ¢ast viedol dr. Svec

s témou rozpoznavania a porozumenia reci.

Syntéza reci

Je to systém, ktory umoznuje prevod pisaného textu na rec bez asistencie
Cloveka. Cielom je skonstruovat re¢ z akéhokolvek textu, pricom tento proces ma
niekolko Urovni. Pisany text sa prevedie do podoby hlasok a prida sa tiez
prozddia reci. Nasledne sa z tejto reprezentacie pomocou syntetizéra reci vytvori
samotnd rec alebo recovy signal. Treba dodat, ze algoritmus, ktory Cita text bez

asistencie cloveka, by mal vediet precitat aj nezmyselné vyrazy.

Po ozrejmeni zakladnych principov syntézy reci nas doc. MatousSek dalej

zoznamil s pristupmi k syntéze reci. Menovite ide o signalovy pristup a modelovy



Ci generativny pristup.

Pri signalovom pristupe prebieha syntéza vyberom jednotiek (unit selection),
zatial ¢o modelovy pristup vyuziva viac Statistické modely. Medzi tieto modely
patria skryté Markovove modely (HMM) a hlboké neurénové siete (DNN). Bez
zachddzania do podrobnosti a pre zaujimavost spomenme, ze WaveNet ako

vokodér v DNN syntéze je v sicasnosti pomerne populdrna vyskumnd téma.

Hodnotenie kvality syntetickej reci

Doc. Matousek upozornil, ze prakticky neexistuju také kritéria ¢i konkrétna
miera, pomocou ktorych by sme dokazali kvalitu syntetickej rec¢i objektivne
zhodnotit. Re¢ je mimoriadne komplexna a rézni posluchaci vnimaju rec¢ odliSne.
V praxi sa teda pouzivaju posluchové testy a snahu objektivizovat hodnotenie
zabezpecuje vyssi pocet posluchacov. Hodnotenie je teda akousi ,sumou”
vSetkych subjektivnych hodnoteni jednotlivych posluchacov na zaklade r6znych

typov testov—testov prirodzenosti, zrozumitelnosti alebo preferencné testy.

~Tady dcera doc. Matouska”

Pre ilustraciu rozmanitého vyuZitia syntézy reci v praxi boli pustené ukazky
roznych hlasov. Muzskych i zenskych, ba dokonca bol pusteny hlas dcéry
prednasajuceho. Velmi zaujimavym projektom je tzv. konzervacia hlasov
pacientov pred uplnou stratou hlasu. Délezitym projektom je tiez projekt
s personalizovanymi hlasmi. Poculi sme napriklad hlas Vaclava Havla a ¢o bolo

prekvapujuce - tento model vznikol na zaklade len 20 mintt nahravok z Lan.
Vyskumnici pracuju aj na v€leneni paralingvistickych javov do syntézy reci, aby
reC posobila prirodzenejSie. Vyuzitie syntézy reci nachddzame trebars i v metre

v Prahe ¢i pri automatickom dabingu.



Rozpoznavanie reci

ZjednodusSene mozno napisat, Ze rozpoznavanie reci je procesom opac¢nym
k procesu syntézy reci. Teda ide o automaticky prevod hovoreného slova na text.
dr. Svec spomenul na uvod svojej ¢asti, Ze rozpoznavanie re¢i mé rézne tlohy
v praxi. Menovite ide o telefénnu rec¢, diktovaci software alebo

tzv. domain-specific speech recognition.

Pri rozpoznavani reci vyuzivame niekolko modelov. Ide o model zaSumeného
kandlu, akusticky model alebo jazykovy model. I v pozadi modelov rozpoznavania
recCi ndjdeme matematické koncepty ako napriklad Bayesova veta. Tak isto

neurdnové siete, na ktorych st zalozené jazykové modely LSTM alebo Word2vec.

Dal$im aspektom reéovych technoldgii je porozumenie hovorenej reéi. To je
zalozené na znalostiach (napr. bezkontextové gramatiky + parsing) alebo na
Statistike, pripadne na oboch pristupoch zaroven (¢oho prikladom su dialégové

systémy).

Ukazky rozpoznavania reci

Ked pozerame na zivy prenos v televizii, ktory je zaroven titulkovany, mézeme
vidiet v priamom prenose i proces rozpoznavania reci, resp. vystup procesu
rozpoznavania rec¢i. Medzi dalSie spomenuté aplikdcie rozpoznavania reci patri
platforma SpeechCloud pre vyvoj multimodalnych hlasovych dialégov Ci

inteligentné technoldgie pre zvySenie bezpecnosti letovej prevazky.

Zaverecné zhodnotenie prednasky

Predndaska bola velmi zaujimava a podnetna. V mnohom naznacila, ze recové
technoldgie budu prenikat do ¢oraz viac oblasti a Ze mnohé sci-fi predstavy sa uz

stali sicastou dnesnej reality.

Na konceptudalnej irovni bola prednaska odprezentovana zrozumitelne, hoci
posluchacov, ktori sa neuspokoja s Ciste konceptualnym porozumenim

predneseného, ¢akda studium niektorych matematickych konceptov, ktoré



prekracuju uroven matematickych predmetov urcenych Studentom pocitacovej

lingvistiky.

A ¢o nas ako skupinu posluchacov najviac zaujalo ?
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